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1  参考设计 
 

1.1. 引言 

 

    本文档为 BC20 模块的参考设计，主要包含模块、电源、(U)SIM、串口、USB 等接口设计。 

 

1.2. 原理图 

1.2.1. 电源框架图 

如下为 BC20 模块的电源框架图。 

BC20

5V_DC
U201-

SGM6013

VBAT_BC20
电池

BC20

VDD_EXT 电平转换芯片

SIM_VDD USIM 卡电源

NETLIGHT 指示灯

S1 开关

5V_DC VCC_3V3
U202-

SGM2019
电池 VCC_3V3

BUCK-

BOOST

 

图 1：BC20 电源框架图 
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1.2.2. 原理图参考设计 

如下为 BC20 模块的设计原理图。本设计仅作参考。 
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1.0

参考设计

A2

ADC参考电路

模块接口

10-bit ADC 最大输入电压为1.4V。

请选择高精度的分压电阻，且阻值在10K级以上。

建议预留PI型电路。

关于射频LAYOUT，可以参考文档Quectel_射频LAYOUT_应用指导。

有源天线供电参考电路

有源天线供电参考电路天线类型

需要

不需要

2. 建议VBAT布线宽度大于0.5mm，且走线越长推荐线宽越宽。

1. VBAT 电压范围为 2.1V 至 3.63V。

3. 这些电容根据电容值升序排列，最小值的电容应靠近VBAT引脚，并让所有电容都尽可能地靠近VBAT引脚。

有源天线

无源天线

备注：
推荐在这里放置一个TVS管

需选取合适的电容C103，

确保模块突发脉冲发射时，

最大跌落后的电压值仍处于正常

的供电范围内。

VDD_EXT输出1.8V电压；PSM模式下无电压输出，可为模块的上拉电路供电；不建议用于外部电路供电。

备注：RESERVED管脚请悬空处理。

R101

R102

C109
NM

C104
NM

R105

0R

J102
RF_ANT

C102
NM

C105
NM

R104

0R

J101
GNSS_ANT

C101

100nF

C107

100pF

+

C103

100uF

C108

22pF
D101

C106

100nF

1
USB_3V3

2 USB_MODE
3 RESERVED
4 RESERVED
5 PWRKEY
6

ADC*
7 RESERVED
8

RESERVED
9

RESERVED
10 RESERVED
11 USB_DM
12

USB_DP
13

RESERVED
14 GND
15

GNSS_ANT

1
6

S
IM

_
G

N
D

1
7

1
P

P
S

*
1

8
S

IM
_

V
D

D
1

9
S

IM
_

C
L

K
2

0
S

IM
_

R
S

T
2

1
S

IM
_

D
A

T
A

2
2

T
X

D
_

G
N

S
S

*
2

3
R

E
S

E
R

V
E

D
2

4
R

X
D

_
A

U
X

2
5

T
X

D
_

A
U

X
2

6
R

E
S

E
R

V
E

D
2

7
G

N
D

28
RESERVED

29TXD_DBG

30
RXD_DBG

31
GND

32RESERVED

33RXD

34
TXD

35
RI*

36DCD

37
PSM_EINT

38CTS

39RTS

40GND

41RF_ANT

42
GND

4
3

V
D

D
_

E
X

T

4
4

G
N

D

4
5

G
N

D

4
6

R
E

S
E

R
V

E
D

4
7

N
E

T
L

IG
H

T
*

4
8

G
N

D

4
9

G
N

D

5
0

V
B

A
T

5
1

V
B

A
T

5
2

R
E

S
E

R
V

E
D

5
3

R
E

S
E

T

5
4

R
E

S
E

R
V

E
D

U101-A
BC20

55 RESERVED
56 RESERVED
57 RESERVED
58 RESERVED
59 RESERVED
60 RESERVED
61 RESERVED 62RESERVED

63RESERVED

64RESERVED

65RESERVED

66RESERVED

67RESERVED

68RESERVED

U101-B

BC20

R103

10R

L101

47nH

C110
0.1uF

C111

100pF

[1]ADC

VOLTAGE_INPUT

[5]RXD_DBG

[5]TXD_DBG

[5,7] PWRKEY
[1] ADC

[4
]

S
IM

_
V

D
D

[4
]

S
IM

_
C

L
K

[4
]

S
IM

_
R

S
T

[4
]

S
IM

_
D

A
T

A

[7
]

R
E

S
E

T

V
B

A
T

_
B

C
2

0

V
D

D
_

E
X

T

[7
]

N
E

T
L

IG
H

T

[5]CTS

[5]RTS

[7]PSM_EINT

[5]TXD

[5]RXD

[5]RI

[5]DCD
[4

]
S

IM
_

G
N

D

[2,3,6] VCC_3V3

VBAT_BC20

[7
]

1
P

P
S

[6] USB_DM

[6] USB_DP

[6] USB_MODE

[6] VUSB_3V3

[5
]

R
X

D
_

A
U

X

[5
]

T
X

D
_

A
U

X

[5
]

T
X

D
_

G
N

S
S



绘制：

鲍雨

审核：

魏小宇

上海移远通信技术股份有限公司

A2

BC20 参考设计

2018/11/27

1.0

2

B

C

D

6 5 4 3 2 1

D

C

B

A

123456

A

尺寸：

页码： 日期：

版本：

/ 7

项目名称： 文档类型：

电源适配器供电

备注：

2. 电源转换器的供电电流应不小于0.5A。

1. 客户可根据应用情况，选择电源适配器供电或电池供电，此页面介绍为电源适配器供电。

USB_3V3接口&有源天线供电

Vout = 0.6x(1+R202/R205) = 3.3V

Imax = 600mA

DC input 5V (Vmax=5.5V)

1. 电源转换器的供电电流不小于0.5A。

备注：

2. 电源芯片推荐选型为SGM6013。
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电池供电

备注：

2. 请选择可充电锂电池，锂电池额定电压应不低于2.1V。

1. 客户可根据应用情况，选择电源适配器供电或电池供电，此页面介绍为电池供电。

推荐在这里放置一个TVS管

电池应用 电源选择

1. S301开关用于选择外部5V供电或电池供电。

备注：

2. VBAT电压范围2.1V ～ 3.63V ，Vnorm值为3.3V。电池的选型应符合模块供电电压区间，并做好电池防反，以免损坏模块。

备注：

USB_3V3接口&有源天线供电
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1.0

2018/11/27

参考设计BC20

A2

备注：

1. C405 的电容值应小于1uF。

2. U401的寄生电容值应不大于50pF，并靠近USIM卡座的引脚摆放，以确保USIM卡座的ESD防护。

3. 建议将USIM卡座的地单独与模块的地（16引脚，SIM_GND）连接。

备注1

备注2

备注3

USIM接口
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A2

串口

推荐预留固件升级的测试点

在产品应用中请注意串口的电平匹配。

串口电平转换连接图-芯片方案

1. 当有短信接收或URC输出时，模块将通过RI引脚通知DTE。

备注：

2. 在产品应用中，请注意串口的电平匹配。

BC20

MCU/DTE

BC20

串口电平转换连接图-晶体管方案

1. 当有短信接收或URC输出时，模块将通过RI引脚通知DTE。

备注：

2. 在产品应用中，请注意串口的电平匹配。

MCU/DTE

3. 虚线部分的输入和输出电路设计可参考实线部分，但需注意连接方向。3. 一般电平转换芯片要求电压VCCA≤VCCB，请注意电压关系。

Translator

U502

U503

推荐预留串口调试的测试点

在产品应用中请注意串口的电平匹配。

调试串口

4. TXD_GNSS用于输出GNSS的NMEA语句。 4. TXD_GNSS用于输出GNSS的NMEA语句。
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USB接口

备注：

1. 建议增加TVS管，并靠近USB接口摆放，以确保良好的ESD防护性能。

2. D601、D602应采用寄生电容小于3pF的TVS管。

管脚名 USB 下载模式 正常开机模式

USB_MODE 下拉10K电阻到GND 悬空处理
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切换开关
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网络状态指示

NETLIGHT*引脚用来指示网络状态。

驱动电路

1PPS*的指示闪烁频率为1Hz。

1PPS 指示

MCU

MCU GPIO口

复位电路PSM模式唤醒电路

PSM_EINT 可从PSM模式唤醒模块。

PWRKEY电路

由DTE控制（如MCU） 由DTE控制（如MCU） 由DTE控制（如MCU）

备注：

“*”表示正在开发中。
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